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1) DEFINIZIONE E DESTINAZIONE DI USO

| prodotti per coperturs rasparenti o traslucidi 2ono in ganere In Torma di [astre, ondulale
o grecate, & si applicano per la realizzazione di copenure discontinue o dl parali di tame-
ponamento, per edificd civill, Indusinal, sporiivi, ecc, Quando vengono usati in abhina-
menic ad alir malemal avent la stessa forma ma opachi, essi vangono datti propriaman-
e "luceman”.

2) PRINCIPALI TIPI DI PRODOTTO E LORO

CARATTERISTICHE

2.1) CARATTERISTICHE GENERALI

| prodatti per coperiura sono costituiti da lastre sagomate che differscono tra loro per la
dirnensioni @ per il profila, che pud essere ondulals ¢ grecato. | diversi profill consentono
che l@ laste possano essere Wilizzate da sole od in combinazione can altd prodatt di co-
perura (hbrocementa, lamiera matallica ecc.).

L& lastre possono assens reta o curve,

Le ungnezze delle tastre irovano, ganoralmanta, i oo limile supanore nelle dimansioni
compatibill con @ fraspono @ consantona, quindi, di realizzare copertura nelle quali 1a lun-
ghezza delle faide corrisponda A guelia della lastre. Qualora cib non fosse possibile, sark
NEeceEsSano ricomens a sovrapposizionl trasversall, per le quali oocoome attenersi alle di-
sposizion di seguilo descritte.

Le lasirg da uliiczarsi nelle coperture devono assers valutate sulla base delle soguent
caraltonstiche:

- mormento of inerzia, che & streftamente legate al disegno del profilo o deve essere | pid
allo possibile.

- lenuta al'mequa, cha dipende, oltra che dalla costituzione del maleriale, dal disegno dol
profilo, che dove consentire ¥ pil celers smallimento dalle acque meteoriche senza n-
stagno, dalla pendenza dalla coparura @ dagli accorgimanti di montaggio (sovrapposi-
zionl, dispositivi di issaggio, elamenti di completamanto ecc.)

= poriala det canchi uniformemenie aisinbuil, definita come capacila di una lasita di sop-
porare i canchi uniformemente distrbuyiti, {neve e verto) e che dove essere commisu-
rata ai seguenli fattor:
» zona climatica della costruzions
* tipologla, interassi e dimensioni degl elementi di sostegno
» pandenza delle falda del tetio.

- pedonabilitd. Le lastre non sono pedonabili, In caso di necessith per montaggio o ma-
nutenzione, per reggere |l paso & una persona senza rolfure @ senza dannegglament
devono essere pedonate mediante linterposizione di idonel dispositivi di distnbuzione
del carico.

In ogni caso l'accesse ad una copertura deve essere subordinato alla presenza dei di-
sposilivi di sicurezza previsti dalle norme in vigore,

- coaficlente df rasmissione lumingsa. Elemento di valutazions da wiilizzarsi nefla co-
struzione di coperture o parh di coperture destinate all'llluminazione naturala di amblen-
1i sottostanti acc. Pud subire vanazioni nel tempo, che @ oppertuno vangano segnalate
dal produtione.






2.2) PRODOTTI IN POLIESTERE RINFORZATO CON FIBRA DI VETRO

2.2.1 Carattariztiche fisico chimiche del matenale

Lo lastre sono prodotie per trafilabura in condmud con resing poosten stabillzzate alla luce,
con stralificazione o un suppono di anm@lura in o di velkno.

Il PRFY & um prodotio termoindurente.

2.2.2 Carallensliche fisiche e meccaniche del PRFV (valor fndicalivi)

gensita 1.4 gricm®

modulo di elasticita G0x 107 Kglomy® (ASTM D7F20)

dilatazione termica lineare 0,027 mmim "C

conducbiita termica 0,21 Kcalim h *C

temperatura di esercizio A0 4 130 *C

aulceslinguanza a nchiesta

trasmissione luminosa 60% per bianco opale & BO% per transiucico neutro

La resistenza alla comosione da parie cogl agentl atmesferc &, in condzon ormall, beona,
La resistenza agll UV od alla abrasione supericiale possono essore mighorate utllizzan-
do rivestimenti estemi appropriall {gel o fitm proletiiv).

2.3) PRODOTTI N PVC BI-ORIENTATO

2 3.1 Cavalteristiche fisico chimiche dal materiale

Il policloruro di vinile (PVC) & una resina termoplastica che pub essere lavorata con dé-
verse lecnologie: estrusiona, inieziong, calandratura, pressatura ecc.

I PVC rigido, o PVC non plastificato (PYC-NP), & utilizzato, in ediizia, per la fabbricazio-
rie o kastre par copertura o rivestimento,

Le lastre sono prodotte per astrusione di una mescola a base di PVC e 50n0 SUCCesSiva-
menie sottoposte a processo di bi-orientazione, che consiste nello stirare le lastre, in par-
ticodan condizioni di temparatura, lungo due direzioni artogonali tra loro.

Tale stirmameanto affettuats sia longitudinaimente [mediante sene di cifindr ruolant a velg-
cita diversificate), che trasvarsaimente (mediante catene munite di pinze che drcolano
suU rotaue divergentl), provoca un rigrdinamento delle catene molecoiarn, per la cul coesio-
no dello stesse viene fortemente accresciuta, conferendo. cosl, alle lastre panicolari ca-
raftenstiche di resistenza meccanica.

Le lastre in PVC bi-orientato sono prodotie con matenale omogenao & presantand, pertan-
to, una finitura gi superficie senza alcun rischio di sfibramento, incrinature o fessurazion|.
Le lastra in PVC bi-orientato resistono allazione dei raggi UV, alle aggressioni natusall
(salseding], industriali ed a quelle provocate da numerosi agentl chimici,

£.3.2 Caralteristicha Nziche e meccaniche del PVYC-NP bl-orientalo (valor indicativi)

densita 1.4 gricm®
modulo di elasticila J200 Mpa
dilatazione lermina Eneare 0,067 mmim "G
conducibilitd termica 0,14 Wim °C
femperalura di esercizio =30+ +T0 "G
cambusiibilita autoestinguante
(DM 26.6.84) - classe M
Irasmissions lUMinosa da 23% a 90% secondo i tipl

2.4) PRODOTTI IN POLICARBOMNATO

2.4.7 Carallerizliche Rsico chimiche del malenale
La lastre sono prodoiie per estrusione del makenale plastico, portalo allo stato fuso, at-
raverso una matrice idonea. || policarbonato & un polimero termoplastico, caratlerizzato
dalla presenza nefla sua molecola del gruppe cartbonalo,

2.4.2 Caratteristiche fisiche @ meccaniche del policarbanato (valon fndicativi)

oersita 1.2 griem®

medule di elasticits 2300 Mpa

dilatazioneo termica lineare 0,087 mmim *C

conducibility tormica 017 Kcalfm h "G

termparatura di esercizio 40 & +130 *C

combustibilita autoestinguente classe 1

trasmissione [umincea da 75% a 83% in base gllo spessore {col. neutra)

Le lastre alveolar sono caratlerizzate da due o pid parell di ridotto spessore & da nerva-
ture: int@me lormanti una o pid camere d'ana e sond realizzate in diversi spessor e tipo-
loghe seconds I'impiego.
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3) NORME DI PRODOTTO UTILIZZABILI

3.1 NOBME MAZIONALI

Sona in vigore, fino al recepimento delle norme europese EN 1013, le saguenti norme di
prodotio:;

- peril PRFV:

UNI 6775-70 Laestre ondulate traslucide di matena
plastica rinforzate con fibre di vetro.

3.2 NORME INTERMAZIOMALI
Song in fase di recepimento i progedii di nomma seguentiz

- generai EN 1013 - 1 (1898)
Lastra profilate in materia plastica, che
trasmetiono la luce, per coperiure a parele
semplice.
Parte 1 - Reguisiti ganerall e metodl di
prava,

-peril PRFY EN1013- 2 (1998)
Lastre profilate di mareria plastca, che
trasmettono [a luca, per copenura a parete
semplice.
Parte 2 - Reguisili spacifici & metodi di
prova per lastre di poliestere nnfarzale con
fibra di vetro (PRFV)

- per il PVC bi-onentalo
EN 1013 - 3 {1998}
Lastre profilate di materia plastica, che
trasmeitono ka luce, per copenura a parete
s
Pare 3 - Requisili specifici & metodl d
prova par lastre di policlonuro di vinile
(FVC)

= par 1| Policarbonalo
EN 1013 - 4 {1998)
Lastre profilate i matera plastica, che
trasmeliono ia luce, per coperiura a parate
semplice.
Farte & - Requisili specilici e metodi di
prova per lastre di policarbonata (PC).



4) INDIVIDUAZIONE DELLE AZIONI ESTERNE
ALLE COPERTURE (NEVE E VENTO)

CARICO PER NEVE SECONDO IL DM 16/01/968 E CIRCOLARE 4/07/98

Il carico neve sulle coperure & valulato con la formula
Q=M Qak
dove 0, = CaAnco Neve
Wy = coalficiante o ferma
Qg = valore di riferimento al suola

Zonal

Regioni: Valle d'Acsta, Piemonte, Lombardia, Trentino Alto Adige, Emilia Romagna, Friuli
Venezia Giulia, Veneto, Abruzro, Molise, Marche,

Gy = 1,60 khfm2 ag<=200m
Qg = 1.6043 (a, - 200)/1000 kN/m# 200m<a, <=750m
Qg = 3.25+8.5 (a, - 750%1000 KN/mE a,» 750m
Zora i

Regioni: Liguria, Toscana, Umbria, Lazie, Campania (Province di Caseda, Benevento, Avell-
na), Puglia (Provincia di Foggia).

Q= 1.15 kiN/m? 8, <=200m
Gai = 1.15+2.8 (a, - 20001000 kM/m? 200m=<a; <=750m
Ogi = 2.58+8.5 (a, - 75041000 ki/m? 8,> 750m
Zona il

Regioni: Campania (Province di Mapoli @ Salemno), Puglia (escluso Provincla di Foggia),
Basibcata, Calabria, Sardegna, Siciia.

Oy =0.75 kN/m? 8, <=200m
Qg = 0.75+2.2 (a, - 20001000 KN/m? 200m<a,<=750m
Oy = 1.96+8.5 (a, - 75001000 ki d,> 750m




Lattudine di riterimento a; @ |a quola del suolo sul livello del mare nal site di realizzazio-
ne dell'edificio,

Mella fig. 1 @ nel grafico fig. 2 sono rappresentate rispettvamente le zone in cul & suddhvi-
sa Mtafa ed | valon di gg per varie altitudink

Il costficiente di forma y; normalmente ulilizzato, valido per la maggior parle dells coper-
ture a falde con pendenza infedore a 30° e = 0.8,
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Con tale valors del coefficente di forma pogsono essere congiderati | valon di spvraccan-
co g, individuah nelta tabedla fig. 3.



Tabella fig. 3 - q.in da N'm?®

Zoma | Zona 11 Zona 11
el S (. ol (R o *
[+ 165 et 115 w2 75 i
2060 m
400 m 220 176 167 134 11 G5
GO 280 224 219 75 [ 130
750 m 325 20 258 20 140 157
In sintasi;
1) in pianura in Zona 1o in collina Zana (1 32105 daklims

2) in planura in Zona | o n collina Zena |l @ Zona Ik 128134 daN/m?
3) incollina in Zona | & Il @ in montagna in Zona Il  157+176 daN/m?

Azlone del vento secondo || DM 16/01/96 & circolaro 4/07/98

Lazione del venlo da luogo ad una pressione cinetica che agisce sulla coperura dall'e-
sterno o dall'inierno, & seconda delio tipologie di adifici (aperti o ehiusi) dando luogo an-
che ad una composizione di pressionl & depression.

Oi norma la pressione cinetica sulle falde subisce aumentl consideravoli sulle fasce di
bordo, ed in panicolare sugli angoli, in comispondanza del quall pud raggiungens anche il
valore di 200 dah/im?,

Suddivigions del tetlo in zona

- T — X
T v
7 -.._,r' Frgadgen e
=N 4 Roceiniba
i : . - 2ona i migolo
A — A==
r; ' r; . —, ‘-'\l\\
AR L — i :
- - mﬂ'lll nﬂmﬂﬂ g irad = da d w iy

La pressione cinatica p in MY, dovita all'azione del vento, deve essere determinala dal
progattisia in base alla legeiaziona vigente tenando conto dalla localith in cui sk trova 'o-
dificio, dalla sua esposizione, della rugosita del lefreno, ecc., mediante 'applicazione di
oppartuni coaflicianti alla prassiona di rledmanto:

et = VEoe1.8
dove:
Ve ©la velocitd del vento in mvs.

A litolo di informazions, si ripontano nel prospatio D 2, | valon di pressione del vento p ri-
feriti a:

- zona geografica [prospetio D.1);
- classe di rugosith del terreno pil penalizzante (classe D);
- gltezza dolle costruziond (fino a 20 m).
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Prospetto D.1 zone geografiche

Zana Deserizions el 0
(ms)
1 Valle d"Ansta, Piemonte, Lombardia, Trenting Alto Adige, Veneto, Friuli Venezia
Gulia (con I'zccezione della provincia di Trieste) p A
2 Emila Romagna 25
3 Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo, Molise, Campania, Pugliz, Calabria
{esclusa la provincia di Reggio Calabeia), Basilicata 27
4 Sicilia ¢ provincia di Reggio Calabria 8
¥ Sardegna (zona a orients della retta congiungente Capo Teulada con Visola di
Maddalena) b}
i Sardegna (202 a occidente della refta congrungente Cape Teulada coa I'isola di
Maddalena) p
T Ligunia P
§ Provincia di Trieste 3
9 [sole (con Feccerione di Sicilia & Sardegna) e mare aperto il

Progpetto D.2 Pressioni del venlo in dalim® per classe di rugosith del lerrena D
(valon arotondali per eccesso)

Mare |  Fascia costiera Area intema
Rugosith | Zona Distanza dalla costa Km Altitedine m
<] <10 10+ 30 < 500 500+ 750 | 750 4 1000
0 | - 114 110 gL L] 10
0 z - 114 10 L10 100 )
[y 3 » 130 130 | "} o
o 1 - 140 144 |44} " )
i ] = 140 [4d ) ] |
D 5 ; 160 140 140 " 3
D 7 : 150 150 150 " ;
o ] - 160 164 [ &0 . .
[ & - 190 . . .

I*1 D caloolare secondo Dacreta Ministerials 1Egu1uain]!ﬁﬁ

Rugosita D=aree prive o ostacoll o &l pio ran ostacol isolal,

Linfluenza del ipa di fabbricato (stagno, non stagno, aperto) & data dal prospetto D 3 nal
quale &l individua i cosfficiente q da applicare al valore della pressione clnatica di cul al
prospetio D 2; al valore cosi oltenuto occorre poi applicare congrua maggioraziona per e
fasce laterali e di bordo delle coperiura.

Prospetto D.3

| vadon oftenull costiluiscona per il pregetista, olire alla valutazione della resislenza alio
strappo di ognl lissaggio, un valido aiuto per la determinazione del numaro o dalla posi-

rione dei punti di fissaggio.
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5) CAPACITA DI SOPPORTARE CARICHI

O AZIONI ESTERNE

5.1 CARICHI NEVE

La capacith di sopportare i carichi neve & legata ai seguenti fattori;

- allezza della ondulazione o grecatura

- inferasse fra gl appoggi

- §passore o peso al m' delle lastre

- caratteristichie Intrinsechs dal matenale.

Di norma spatta al progetiista la individuazione del tipo di lastra da ulilizzare in relazione
alfubicazions doll'adificio, al ipo di coperura ed allinterasse tra gli appoggi, nonché la
scelta del grado di sicurezza (rapporto tra canico di rottura e carico dl esercizio) da ufiliz-
zare,

In linea del tutto informaliva vengono date alcuns indicazioni per le situazioni pid comuni,

a) Lastre in PRFV
- inlerasss O dfanmenta: 1 m

- sovraccarico da considerare: zona |, in planura: 128 daN/m?

- grado d sicurezza: 2 (anche per | fissaggi)

- n” fissaggi: almenc pari a M. 4 fissaggi'm?, in falda

- categorie: sono rilerile alla classificazione delle norma UNI EN 1013

Tabella Il - UTILIZZO CATEGORIE DI LASTRE IN PRFV

CATHEGOREA | TIPD T IMPIEG] FONACLIMATICA SOVRACCARICD g
& wltitudine (Ag. 2 pag. B} | {richoten com cosfl L4

l Kivestimentt Verticali

Coperture non Normalizzate

2 Rivestimenli Verticali ZONA I 60 Kg/m'
Coperture Normalizzate fino a 200 mt.

3 Rivestimenti Verticali FONA LT 92 Kefmr®
Coperture Normalizzare fimo & 200 mi.

4 Rivestimenti Verticals ZONA | 176 Kgfnt'

Coperiure Nommalixeate fimoy 2 00 m. *

* Per alfiluding superore a m 400 contattare || Progulione

I valori sopraindicati sono riferili a iastre ondulate efo grecate con altezza di onda mag-
giore di 40 mm, posate su due appogn a distanza o m 1,00,

Qualora | lastre siano appoggiale su fre o pill appogygi la siluazione statica & pil favore-
vole, mighorando sensibilmente il fattore di sicurezza.

Per onde tipo fibrocemento, con altezza 51 mm e per grecafi tipo lamiera, con allezza
40 mim il peso unilano rsulta dalla Tabella 11,

il valore dellinterasse incide molio sulle prestazioni: infatti un aumento del 10% riduce la
prastazione del 20%.,

Categorie:

Le lastre vengono classificatle n 4 categorie, in base allo spessore minimo ed al peso mi-
nimo di vetro per me, Par | fipi di ondulali & grecali pii comuni si indicano nella Taballa (11
i pesi 8 m? di lastra ondulata o grecata, nonché gll spesso.
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Tabella Il

Foglie piano Lastra ondulaia o grecata
Coregoris | P0nr” | ot | | 7S [ mrens | Som0 |
geim’

grim’ gimt | gim? —
1 270 1146} 0.8 1400 1 2040 1500 (18
2 350 140W} 1.0 | KiK) T 1900 1,0
3 450 1800 1,3 2300 2100 2450 1.3
4 as0 | 2320 | 1.7 2904 2600 | 32 1.7

La scefta della categona dovra essare fatte dal progetfista in base alla destinazione, al
sovraccanco richiesto nelia zona di impiega e alle disianze degii appogai.

b) Lastre in PVYC bi-orientato

G interassi degli appoggl possono varare da 1,10 m ad un massimo di 1,50 m, secondo
i profil, & possono essere rdotli in funzione dei carichl

Es. sl possono usare lasire tipo greca TON 8, spessorg 1,2 mm, gon:

- interasse di riferimento: 1,10 m

- sovraccanico da considerare (zona | - pianural 128 daiNm?

- grado di sicurezza: 2 {valutare anche | fissaggi).

Per lastre con onda tipo fibrocaemeanio tpo 177751, pud essaere sgpporlato un carico dislii-
buito fino a 160 daN/m? con l'Interassa di 1,10 m.

Fer condizioni diverse & per sovraccanchi superiorn, contatiare i Produtione.,

ic) Lastre ondulate, grecate e pannelli in policarbonato alveolare

Gli interassi massimi di utilizzo defie lasire in policarbonato par copanure Sono | Seguen-
fi, per sovraccanco di 128 da N/mé:

- lastre onda Euro Sp 6 mm passe 177051 max m 1,50

- lastre grecate Sp 8 passo 1000 H=40/333 max m 2,50

Gl interassi ottimali consigliati sono inferion & precisaments:

- lastre onda Euro 3p & mm passo 177/51 max mi 1,10

- lastre grecate Sp 6 passo 1000 H=40/333 max m 2.00

= pannalli medulan akaolanr Sp 40 mm max 1,75 m

Per carichi supanan conlartare il Produiions,

5.2 CARICHI VENTO

La capacita di resislene afle azioni del vento & legata al seguenti Tatton:

- r@sistenza albo strappo dei fisaaggl

- interasse tra gl appoggl

- NUMErS & posizione del fissaggl,

Oocorre anziiulte conoscens, per i fissagg wlilizzatl, la reststenza alo sirappo degli stessi,
La resistenza delle vid, Bullon & ganc deve essere indicata e garantita dal produttore di tali
alementi in refazione al tipo di supporto o, per i listedii di legno, alla profondith o avvitamento,
Per una profondita di avwitamento d& 35 mm pud essere considerato indicativamente, par
vili con & B mm una resistenza afdo strappo di 170 daN; tale valore rifedto alla somma
della pressione interna e deprassione eslema del venio, pud essare utile per delermina-
ra il numare minimo di fissaggi; a causa della deformabiith delle lastre di copertura in
matariale plastico perd, il numero dei fissaggl deve assere aumontato.

In pratica possono essere date le seguenti indicazioni, valide per lastra in matanale pla-
gtico di qualsiasi tipo:

- fasire i materiale plastice posle solte a lasire rgide nella sovrapposizions of lestals
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pogsono bastare | lissaggl previsti par le @stre rgide (fibrocemanto) o semirigide (metal-
lo) in sonso rasversala;

= lasire in matenale plasico posie sopra & lasine rgice o sormimgide nella sovrapposizio-
na di testata

lastra in plastica

Qecore un maggior numearo di fissaggl per compensare la deformabilita trasversale defle
lastra in malenale plastico, per esempio:

onde lipo fibrocemanto: 3+4 fissaggi per lastra;

onde piccole o gracate: hissagyl ad onde o greche alternate.

- Lasirg in matenalp plashico sifuate ai bordi della coperfura feolmo. gronda, fasce latoral)

Per le lastre situate in colmo o in gronda || numern dei fssaggi @ pil elevato: vengono fis-
sate tutte le onde per le onde tipo fibrecemento mentre per le onde piccole o grecature
occorrono 6+7 punti di fissaggio per ogni metro di lastra.

Per i bordi lingitudinak predisporre un listello di dimensioni adaguate, ancorato alla strut-

tura, sul quale disporre un fissaggio ogni 0.5 m a prescinders dalle dimensioni delle on-
cier,

,J"J,..-J- .r'*l.l'"ﬂ \.r"' _,r' Yy
R 4 ;

Nola - Ove possibile, evitare di usare lastre in matenale plastico sui bordi longitudinali
delle coperure,
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6) POSA IN OPERA DEGLI ELEMENTI DI COPERTURA

Le regole da ulilizzare per [a posa in opera dolle lastre per coperdura sono nomalmente
applicabill & tutte le tipolegie o prodotio. Le peculiarita relative ad un solo tipo di prodotio
song rpodate alla fing, e sono applicabili alle lastre prodotte da qualungue fabbricante:
song lullavia possibil prescrizion] particolad dale dal fabbricante nefla propria letteratura
lecnica, applicabill soltante al prodotio di quel fabbricante.

6.1 MAGAZZINAGGIO
Man lasciare le lastre in pacchi o palette direttamenie al sole.,

Z7
#
L
iy
A

Avverienza per il policarbonato: toghara [a proteziona adesiva dopo il montaggio delle lastre.

6.2 SENSO DI POSA

Le lagtre ondulale o grecate vanno posate con le nervature parallele alla finea di massi-
ma pendenza della falda o tenendo conto della direzione dei venti dominanti, come indi-
cato in figura,

i HONS0 & poea

B.3 SOVRAPPOSIZIONE LOMNGITUDIMNALE E TRASVERSALE

La sovrapposizicne longitudinaks di due lastre tra lom si fa mediante sormonto di almeno -
na onda compleda. Per || prodilo fibrocements 17751 @ ammeasso || sormonto of mezza on-
da, limitatamante alle zona di planura scarsaments plovose & con vento footto.
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La sovrapposizione trasversale, o df lestala, varia generalmente con ia pendenza della
falda & con la zona climatica in cui trovasi I'adificio,

Essa deve esserg falta in comispondenza di un appogoio; & da lener presente che quan-
do la [astre trasparenti o traslucide sono ulilizzate come lucemaro, Bsse devono essera
di lunghezzra tale da coprire || lucemano senza sovrapposizioni inlermedie. e devono a-
vara la stessa lunghezza delle lastre rgide adiacent.

\ y
% = ¥

| valor minimi di sovrappoesizione sono quelli indicati nella tabolia, valida per talde con
lunghezza inferiore o uguale a 15 m.

Valori minimi di sovrapposizione
Pendenza Sovrapposizione
in %6 in mm.
T=<P<10 250
10<P<15 230
15<F 200

In condizionl climatiche a i esposizione pill sfavorevoli guesti valod devno essere ade-
guatamente incrementati oppure si deve interporre nefla zona di sovrapposizione un ko-
neo sigilante: in ogni caso non si deve superare Il valore di 300 mm.

Il sigillante va applicato sulla lastra inferiore, adeguatamente pulita ed asciutia, prima
della posa della lastra superione.

La tenuta avviene comprimanio i laslra supenore su quelia inferiore in modo da reafiz-
Zare un completo rempimeanio ded vuoli,

6.4 RISALITA DELLACQUA PER CAPILLARITA

E nolo il fenomeno fisico della capillarita, secenda il quale quando due superfici sono
molto vicine e si crea tra di loro une spazio, cos! piccolo da polar essera definito capifia-
re, 'eveniuale acqua presente ala base delle stesse tende a risalire, anche per parecchi
centimetr, raggiungendao l'altra estremita delle superfici.

Mal caso di sovrapposizioni di teslata o katerali possono verificarsi fenomeni di nsalita ca-
pilare se i profili sono combacianti in modo pressoché periatto.

a5 i |
Y |
R N I|. "

naalnn capillure
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Per evitare ([ verificarsi del fenomeno, occorme;

= mille sovrapposizion di lestata: dispome tra b lasine piocol distaneaton (spessora 152 mim)
- nella sovrapposizion laterali: se sono sovrapposte soltanto di Y, onda, tenare la due la-
strer leggermente distanziate; se sono sovrapposte 11/, onde, operare come nel punic

precedenta.

=
R

6.5 SPORGENZE
La sporgenza delle lasire rispetto al Estelio di gronda non deve superare 200 mm; a tale
valore deve essera imitala, in ogni caso, la parte a sbalzo delie lastre,

6.6 SISTEMI DI FISSAGGIO

| sistemi di lissaggio utilizzall per le lastre trasparenti o traskicide agli ancoraggi o listeli
20n0 gl stessi utilizzall per lissare le lasire in librocemento o metalliche, e cib vale anche
per le rondelle & e guarnizioni.

Helie figure sono rappreseniate alcuni dei fissaggl piu comuni, & ifolo di esempig

a) su ferro

= onda fibrocemania

s



= grecato

b} su legno
» ardia fibrocemeanio

= pnda picccla o grocato

6.7 FISSAGGI DI CUCITURA

Vengono ulilizzati in corspondenza dealle sovrapposizioni longitudinall, quande lo spazio
tra due lesaggi ai istell & supanore & 1 m, con rondelle & guamizion di lanuta.




Lz eventugle nacessita & la frequenza devono essere indicate dal produtiora.
Per reafizzare e cucilure si usana viti 5e softo alla iasira translucida si trova una lastra
metallica, altrimenti sl usana rivetti o particelari tipd di fissaggio indicat! dal produtiore.

6.8 TAGLIO DELLE LASTHE

Il taghc delle lastre par ndurle a misura, o realizzare forme particolan od ascle per il fis-
sapgio non presanta, in genere, alcuna difficolth. Gli utensil wilizzali devono essere ben
affiati @ pogsono essers sia del lipo a forbice, che a seghetto con dentatura fine o a lama
circolarg,

In particotare per lastre alveolarn in policarbongaln si possono usara seghetlh a mano o u-
tensili taglient a Iama larga con i quali si deve praticare il taglio su entrambi | (&t della 1a-
sira, per rendere || Doroo pil e,

Eventuzll trucioll che penairanc negli alveoll o rimangond allestemo della lasira devono
BssaTe asportati con un aspiratore o con gelli di arla comprassa. Dopo T fagho sigiiane
sempre gl alveoll con nesire adesivo in aifuminig.

D norma nei materiall lermoplastici non & necessario Cimpiego di Fuidi refrigeranti curan-
ie Il taglio, s si uilizzano velocita non troppo elevale; in caso dl necessia ublizzare sol-
lanio acgua pulita.

6.9 RETI ANTICADUTA

Le lastre ondulate o grecate in materiale plastico trasparanie o trashicido sono utilizzate,
con sempre maggior frequenza, per la formazione o lucernari sul tetto mediante appog-
gio delle lastre su due arcarecci contigu.

Tuttavia, essl possono dar luogo a due ordind di problami;

- durante I montaggio della copertura, le aperture in cul vanno situati i lucernan in rasly-
cido cosliluiscono wn pericolo: esse vanno protelle per evitare la caduta di personeg (D-
PRS4T art. 10 - DPR 164 arl. 16 - D..vo 494 afl. 2 - Dilvo 626);

- @ opera finita, possono rappresentane un mortale trabocchetio per Wil colore che acce-
dono al Wello per lavon di ispezione, riparazione, manulenzione, ecc., senza gli opporiu-
ni accorgimenti, come previsio dalle vigentl norme antinforfunistiche (DL, 494 - norma
LiMI 80B88].

I due problemi possons assers risclll mediante impiege di idonees retl anticaduta dispo-
ste in modo da costituire una siruttura fissa, In grade di soppartare il preso di una perso-
na e di avers una durata nel tampo.

Esistono sul mercato diversi tipi di rete. & maglia quadrata o reitangolare, in acciaip zin-
cato con 0 senza plastificazione. |l requisito fondamenale & i essera in grado di soppor-
tare, so opportunamente fissate, il carico i una persona che dovesse cadare o fransitane
sulia rete o sul lucemario.

Le roti fisse per cermarnio sono del tipo eletirosaldalo @ formite usualmaonle, con vare ak-
lerze commearcial, in rotoli i 25 m e possono anche essene plastificale in colore varde. |
diametre del lile dacciaio & di solitc 2+2,5 mm. E opportuno ulilizzare reli idonee ali'uso
cull sono destinate, in grado di assicurare ke prestazioni richiesla,
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6.9.1 SISTEMI DI FISSAGGIO DELLE RET!

Ogni siruttura richipde uno studio idoneo per un fissaggio sicure ad economico.
Sono comungue da lener presenti | seguont] requisiti

= la rete deve sporgere almenc 20 cm. oltre la parte da proteggens

- fil fissaggio deve essaere ale da garantire la lenuta di un canco concentrald su una su-
perficie di 0,1 m2, di aimeno 150 Kg., in qualungue punlo dalla reta.

6.9.2 INSTALLAZIONE DELLE RETI

1) Instaliare la rete sul piano di posa come prima oparazione. Successivamente montare

soffittatura e coperiura. Cid permetie la sicurezza immediata per chi opera ed inoltre per-

meite successivamente una agevole manutensione ed eventuale sostiluzione della soffit-

tatura.

Il fissaggic delia rete deve avvenine:

- 0 mediante chiodi o vill (Uno per ogni metro) cha fissano il listello da cm. 5x4 al calce-
struzzo sollostante

- o mediante | “baffi® sporgenti del calcestruzzo che fissane sia |l listeBo che la reto; sssi
tuttavia devono avere un diametro suliciante ed essere posti aimeno uno ogni matro.

Le lastre sovrastanti vengono fissate al listello come segue; con due vill ognl metro se

sono In fibrocemants o con tre viti ogni metro se sono in traslucido.

i |

2] la rete pub assera opporunaments disposta tra soffito e coperto (osteticamanta pid
valido). In questo caso si deve immediatamanta far seguire la posa della rete dl protezio-
na a quala dal saffitio.

Il tiszaggio del listeflo da cm. Sx4 &l calcestruzzo softostanta, avviena normalments me-
diante “baffi” sporgenti dal calcestruzzo: essi devono avere diamatra sufficiente ed esse-
re posti almenc uno ogni matro.
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La refe viene fissata al listello di cui sopra, utiliczando ke viti che fissano be kasire In fibro-
cemento o le lastre trasiucide alio stesso fstello. Di norma si utilizzano due fissaggi al
metra per il ibrocemento e tre fissaggl al metro per I raslucido,

Mota - Viens utilizzato frequantemente ancha il sistema, (llustrata in figura, di risvoliane &
refe sul Bstalia,

Tala sistama nan & indicato par lastre di tipo farmoplastico in quanto la rete. con la tem-
peratura elevata ed i canco dalla lastra sovrastante, tende ad incasirarst nella lastra im-
pedendole gli opportuni movimanii con la conseguenza di possinli iesiond,

-J-—._-_I —
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6.10 DILATAZION| TERMICHE

Tutte le materie plastiche utilizzate per la realizzariona di lastre ondulale o grecate pra-
gantano coafficlentl di dilatazicne termica lineare pluttosio elevall, tanio da giustiicasa
Fadozione di specifici provvedimenti.

Ad esempio, considerando per lastra PAFY ed una differenza di temperalura a cul pos-
s0N0 esSere esposie da -10 °C in inveno a +80 “C in estate, al sola, si ha una variazio-
ne demensionate di circa 2 mm per metro.

In pratica, be varazion! termicha da considerare sono quelle comprase tra la lemparalura
al momento del montaggio che pud essera di +5 + +10 °C e quella di esposizione al sole
in estate, di +60“C con un At di 50:55 “C ad una distasione tenmica possibile of circa
1.5 mm por melro; se | monlaggio viene effettuato nelle ore pil calde di giornale estive a
25:30 °C e quindi con un Al di 30435 °C fa dialazone ferrmica possibile & of circa T mm
per metro: in lal caso, anche ta conlrazione fermica possibile & della sltessa enfila.

Per gli altri material l& variazionl 1ermiche sono suparion.

In ogni caso, occorre lener conlo sia delle ailalaziond termiche possibili che defle contra-
Zioni termiche possibil in funzione delia unghezza dele lastre e della distanza tra | fis-
saggl.

Per lastre di lunghezza fino a 1,5+2,0 m é sufficiente perforare le lastre in corrisponden-
ra dal punti di fissaggio con una punta da 10 mm, utilizzando viti di fissaggio da 6 mm. di
diametro. Tale accorgimento luttavia pub essere omesso per e lastre in PRFY,
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10 mm

WV N\ AAA

fino a 2 meln

Per lunghezze di lastre maggion di 3 m ed in parficolare per lastre che ricoprong lutla la
falda, occorre utilizzars sistami di fissaggio che consentano la libara dilataziona & contra-
none dela iasira, ed evitando che essa possano forzare su olemeonti stratturali o, pid
soamplicamanta, sul fissannl.

Ancha el lamponameandl occorre sempra lasciare uno spazio di 10 mm almeano, sopra ¢
sotta, par censanting | Hbard movimenio delle lastre dovuts alle vanazioni di temperatura.

Dl 10 s
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Spreo di datarone

6.11 SIGILLANTI

Casi di impiego

Si ricome al sigillanti in corrispondenia delle sovrapposizioni di testata o di testata @ tra-
varsali delie lastre per migliorare il grado & affidakbilita di tenuta alfecqua nelle copatura
a bassa pendenza che si frovino in condizion| particolarmente difficill.

Limpiego dei sigillanti deve essene in ognl caso prescritto dal progettista.

Eveniuali incompalibilith devono esseme segnalale dal produliore.
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6. 11,1 DESCRIZIONE
| sigillant gi presertanc sotto le seguenti forma:

- mashici pastosi preconfezionali per applicazions mediante estrusions,

- prodofli plasiici preformalbi guali cordoni avanti sezione circolare di diametro da 9.8 10
mm-confezionali in rotoli;

- nastri di prodolli elasiomernic: soffict: elasta ad auloadasivi;

Essi devono avers ie sequonti caraltensticha genarali, che Il rendono idonel ailimpego:

- essere compatibili ed offrire aderenza ai maledall usali par IMluminasone @ par e ope-
re di completamento;

- gssere fessibili in mooo da potersi adattare perfetlamente al profio dele lastre;

- essere sufficlentemente comprimibili, in medo da deformarsi in opera sotto la massa
dalta [astra sovrapposla;

= gssare tall che una vanasione d temperatura compresa fra -15 e +80 “C non ne attan
nolevolmaonte la deformabilils;

- mantengre nel tempe A koo funzionalits.

Per la lasire in policarbonato I sigillanie siliconico deve essere dichiarato compatiblle dal
produtiore, Sono da evitare skgiflanti siliconici & base acefica.

6. 11.2 APPLICAZIONE

| sigiltaml devono essara applicali su separfici pulite ed asclutle, nelle posizioni indicgte
nelin figure,

Esempio di posa di sigillanti trasversali e longitudinali




7) ACCORGIMENTI ANTI CONDENSA

La condensa & costitulla da vapore acques che, sl trasforma in minute goccwaling, e si
deposita sulle parat] fredde in daterminale condizion! di lemperatura,

Sana plu esposta alla formazions di condensa | parati costitude da lasire sothli esposte
a shalx tarmict & 1ass] di umidita elavall, ed in particolara la coperure ed | lucarban cosli-
Tuili da lastre trasparenti e traslucide: asse infatti sono soggatt ad intansi rafreddament
notiumi con [a conseguenza che o strato di aria umida (@ farma) cha si trova adiacente
alia lastra si mfiredda e l'umidita s! trasforma in gocoioline a contatio della lastra stessa.
Senza entrare nel mesito di una trattazione, che peraltro & esposta in modo completo nel
manuale Assocoperture qui nprodolio,

QsSsocoperiure

ki ] o vk e T & DR DD s RO LT

Rammentiame che i rimed piu efficac contre la condensa sano cosituit da:
= yventilazione coperura
» usa di camers d'ania

s ugo di lastre alvaclan

7.1 VENTILAZIOME COPERTLURA
La ventilazione della copertura comporta che nella faida, al di sotto deil'elemanto di tenu-

la (lastre ondulate o grecate), vi sia uno spazio che consenta una debole circolazione di
ara tra ba Imea di gronda e 18 finea di colma,
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Affinche una copertura possa definirsi “vanlilata™ devono essere soddistalte vare condis
Ziond, legate alia pendenza ed alla lunghazza della falda, alla sezione di enirata & di weci-
ta delfaria, ecc.; se tal condizion sono soddisfatte viena meaglo controllata la igrometria
dell'aria, smallando evenluale umidita in eccesso, 8 nel contempo si oltiene un raffresca-
mento estivo della coperiura.

in generale si pud dire che |0 sirato di arfa sotio la coperura, ibero di muoversi verso
Fafio, dovrebbe essere di almano 45 cm.

7.2 CAMERE D'ARIA

Il semplice uso di lastre trasparenti o traslecide al posto delle lastre in fibrocementa o
malaliche da lucgo quas: sicuramenie a fenomenl di condensa.

lastra trasparente o
traslucida esterna

i

XN

La formazione di una camera d'aria ofienula mediante una lastra con onda pil bassa =i
luala solio la lastra di copertura, miglicra notevolmente ia situazione nducendo la possi-
bilita di formazione di condensa,

Le fastre in PVC bi-gripntato vengono montale, di norma, a parele semplice. In caso di
previsto ublizzo a doppia parata, rivolgersi al produttore per | necessan ragguangli o posa.

lastra trasparente o
traslucida esterna

lastra onda bassa interna




7.2 LASTRE ALVECQLARI

L'impiego di lastre alveolan, che presentanc un coslficiante di trasmissiona termica pil a-
levato di quello delle lastre a parete unica, miglora ultesiomanta la siwazione agll effeth
condensa,

lastra alveolare - —

ML

lastra trasparente o traslucida -
esterna
LY

lastra alveolare interna




8) PRESCRIZIONI PER CASI PARTICOLARI

B.1 Lucernan reabzzall con ondulafi i maiamals lermaplashics

Mella configurazions sopra rappresentata un lucemans conlinud, coshiluiio oa lastre in
materale termoplastice, p. s, in policarbonato, appoggia nelia pane supariong sulla rete
di projezione in accialo. Con le temperature pil elevate (50455 “C) || peso della lasira o-
paca sovrastanie fa si che il lucermario termoplastico, si incastri nelle maglie della rete di
protezions, & venga meno cosl la possibilta di libera dilatazione efo contrazione del fu-
CEHTLAMD,

Risuliafo; possibilita di caviliature @ fessurazion! del lBcemarnko.

Rimadio possibila: evilare Fappoggio diretto del materiale termoplastico sulla rete dispo-
nonda |a stessa fra dua listalll, o soito ai listelli, come indicato a pag. 22 - punio 2.

TNAAA L
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9) NORME DI SICUREZZA

Qitre a quanto indicalo al punto 6. 8 circa l'utlizzazione di retl anticaduta in comspondan-
za dei lucaman, nicordiamo che le lastre ondulate o grecate in materiale plastico non so-
no esementi ai quali accedere direttamente per lavori di montaggio, dparazions, manu-
tonziona o pulizia, pertanto per iulle fe atlivith inerent |a posa si deve circolare e lavora-
re sui tetll evitando accuratamente di appoggiarsi direttamente sulle lastre; si deve
conseguentements fare uso di pedane, piattaforme, tavole e scale.

E inoftre necessano che: 1) vengano costruili parapelti di gronda sull'intero perimetio
dalle coperiure; 2) delll parapetll stano pend in casoe di coperure foremente inclinate; 3)
si adatting roll provvisone non matalliche oppure impalcali continui posti ad una distanza
massima di 2 metri dal piang di posa; 4) allorché nen sia possibile realizzare | sedden
apprestamenti, si faccia uso di cinfure di sicurezza con bratella coflegate & funi & tratle-
nuta; 5} vengang adotiate scarpe con suole antisdruecciolevell e llessibil; 8) sl eviting
concentrazieni di carichi di persone o materiali; 7) si verifichl che Minlerasse tra g arca-
recel non superl il massimo consentio; B) sl evitl di salire su una coperura in caso di
pioggia, gelo, o vento forte opoure a raffiche; 9) si faccia attenzione al comportamento
della persone che per qualsiasi motive debbanc accedere ad una coperura,

LEGEMDA
1 Scale di accesso al plane di posa, legala sakdamente alla coperura
2 Tavole a fassell.

3 Tavole di cireolazone onzzontalt



La sistemaziong di scale, pedane ecg. di dimansione e tipo fAspondenti alle descrizioni
el 1esh ulliciali e delle leggi in vigore, pud essere schematizzato, a oo di esempio, co-
me nedla gura della paging precedenta

Le norme di sicurezza da ossenvare per Naccesso alle coperlure o per I'esercuzione di la-
vor sulle stesse sono oggetio della norma LUIN| 8088,

Nota bone

L cmlouma@mon comiariibe in guests pubblicazone sonD basals suka noding reals aspsrancd & lomhe i buons
feod

L'agrplicarions & I'impiaod om procattl desoini hanno uago al di fuan dats nostne possibila di contmlio o, por-
mnka, reagono sollo Fesciusiva meponaabitl gl ublizzatone, che non pod esimecsi da propi cortnoli sul ma-
teriak, of fine di shmama Midonnibs o meano ned confrond] dal find pravish
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