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POSA LASTRE IN PRFV

1.1 Scopo

Il presente manuale definscs:

= b caraftenstiche dei prodoti e del materall da ubilizzare per la realizzazione di lucer-
nari in falda, il cul edlemenio estemo & costituite da lastre in PRFY

- | parametri relalivi alle azioni esterne che |l pregetiista deve considerare per la proget-
tazione dell'elermnento di lucemana o di coperura

= b indicazioni che | produtton debbono formire a corredo della loro produzions

- [e regole genarall per una corretta insiallazione

1.2 Campo di applicazione
Il presanta manuale s| applica alla realizzaziona oi lwceman in falda realizzati con lasire

ondulate o grecate in PRFY @ &i coperure in cui I'elemanto di tenuia sia costituido dalle
lastre di cul 3opra. Ess0 non sl applica per [a realizzazomn o coperture agricole (serma).
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1.3 Riferimenti
1.3.1 Norme o prodoiio

Sonc applhicabill alle lastre ondulate e grecate in matedale plastico (PRFV) le sequaent
NOMMe auropes;

- UNIEN 1013/ 1 Lastre profilate in materia plastica, che trasmettone la luce, par COpar-
lura a parete semplice, rvestimanti di paretl inferma ed esteme e soffliatura.

Parte 1 - Requisiti generali @ metodi di prova

-UNIEN 1013/2 Lasire profilate di materia plastica, che trasmettona la luce, per copar-
lura a parele semplice,

Farte 2 - Requisiti specilici @ metodi di prova per [astre di resina poliesters rintorzata con
fibre di velro (PRFV)

2.1 Prodotii in poliestere rinforzato con fibre di vetro (PRFV)

2.1.1 Carattaristiche fisico chimiche del maternmo

Le lastre sono prodolte per trafilatura iIn continieo con resine poliesteri stabilizzate alla
luce, con stratificarions di un rnforzo in fihea di vetro

Il PRFY & un prodotio termoindurenta.

2.1.2 Carattgrisfiche fisiche & meccaniche del PRFV (valon indicativi)

sensila 1.4 glemy®

modulo di edasticita BO000 daM/cm2 (ASTM D790)

®latazione termica lineara 2, 7x10-5 cmiem>C

conducibilith termica 0,245 Wim *C

termperatura di asercizio 40 +130 "G

Auloesbngueanza a richiesta

comportamento al fuoco non gocciokanle

frasmissione luminosa 60% per bianco opale e B0% per translucido nautro

La resislenza alla corrosiong da parte degli agenti atmosierici &, in condizioni normali,
buana.

La resistenza agli UV ed alla abrasione superficiale possono essere migliorate utilizzan-
oo rvestiment! esterni appropriat (gelcoat o film protettivi)




2.2 Caratteristiche generali

Le lastre per lucernan sono costifuite da lastre a profilo endulato o grecate, che pessono
essere utilizzate da sole oppure I combinazione con altri prodott da coperiura (fibroce-
menio, lastra metaliica, ecc.).

Le lastre di norma song refte, ma possono essare anche cunde.,

La lunghezza delle lastre, sopratiutto per copertura, pud essera tale da cormspondara alla
lunghezza della falda; in caso contrario & necessano ncorrare alle SOVRAPDOSITICN! ra-
svorsal, o di lestata, per le qual si devono csservare le indicazion: date in saguito.

Lo lastro da utilizzare per le coperiure & lucamar devono essare valutate sulla base delle
soguent! caraftenstiche:

- momardo o inerzia, che & legato &l disegno del prolilo ed allo spessore, & deve assers
Il pits aMo possibile.

- lenuta &lfacqua, che dipende dalla costituzione del materiale e dal profilo dedla lastra,
che deve consentira i pid celere smaltimento delle acque meteonche senza nstagno,
dalla pandonza dedla copenura @ dagll accorgimenti di montaggio (sovrappasizioni, dispo-
sitivi di fissaggio, elemanti di completamenio, ect.)

- povtala ded canchl uniformemenie gisinbuil, delinita come capacita delle lasire di sop-
partare | carich uniformementse distrbuiti (neve & venio) e che & commisurata &l saguen-
1l Tattori:

+ zona climalica della costruzione

+ [ipologia, interassi & dimensioni degll elemeanti di sostegno

+ pendenza defie falde del 1etto

« pirdorabilila, inesa come capacith delle lastre di reggere il peso di una persona in caso
i necessita senza rotlure @ Senza. danneggeament.

Le lastre in PRFV non sono pedonablil
s nan mediante [a inlerposizione df idoned dispositivi di distnbuzione ded canca; in ogni
caso laccesso ad un lucemano o ad una coperlura in materia plastica deve avvening in
presenza dei dispositivi di sicurezza previsti dalle norme in vigare.

- poafficiente of frasmissione lurmnoesa, che & wbile per valutare ka quantitd di energea lumi-
nosa che afraversa il lucernarno, |l coefficiente di lrasmissions luminosa pud variare nel
tempo, secondo le indicamioni fornite dal fabbricante delle lasire.




2.3 Profili di maggiore impiego

Pari profili di lastre ondulate e grecate di frequente impiege sono indicate le aliezze men-

tre il valore di Jx @ di Wix relativi a tre spessor sono nella successiva tabella 3.

Caratteristiche geometriche di alcuni profili

Prafila Tiga Aliezza
andn
mm
Alto 1 Ww
Cndulato
Basso an T W W W e W WY
Medic 40 i T, S N . Sy S
Grecalo | Basso 28 Vo S L N Y N
Molto basso 20 e, T W, T W N N

| Vari produtton usano profill Ieggemmonte diversi tra lorg.,

2.8.1. Classificazions

In base alle norme LINI EN 10132 le lastre in PRFV sono classificate in 4 categoria, cul
COMsSponde uno spessone minimo ed un valore minimo della guantith di vetro per m2

Comee Ol Sefuito indicato.

& Foglio pinno Lastrs andulata o grecata
[ Calegoria | Peso welro Peso | Spossore Onda Onda | Grocats | Gpessors
toglio 177751 | lam TEAMB | 200/30
Qi o' mm =1l gome Qi mm
1 270 1100 0.8 1400 1200 1500 0.8
2 350 1400 1.0 1800 1600 1500 1.0
a 450 1800 1.3 2300 2900 2450 1.3
4 580 2320 1.7 2900 2600 A200 1.7




Gli elementi di supporto sono costituiti da listelll o arcarecci che devono avere una far-
ghezza di appoggio di aimeno mm 50, con superficie piana, continua @ senza sporgenze.
Essi sono parallel alla inea di gronda e perpendicelan alle ondulazioni o grecalure.

3.1 Elementi di supporto in legno

Sono ulilizzabili tutte le essenze usale in carpentona, purché abblano siabilita dimensig-
nale & resistenza sufficientt.

1 listell in legno devono avere una dimangiona nominale minima di mm 40x50 @ consen-
tire cosi una penetrazione delle vili di almeano 35 mm; inoltre devono essere rettiline,
avere buona planarita ed essere asenti da difalti locali visibill, Il ioro fissaggio alla struttu-
ra ceve avvenire almena agni metro,

E' compito del progetflista individuare | fissaggi idanei in relazione al tipo di stniftura e ven-
ficare che skano in grado di sopportane e sollacitazioni del vento di cud al punio 5.3,

3.2 Element] di supporto metallicl

Sono normalmente costituiti da prolilati laminat a caldo, o fcavati da nastd o mbera
sagomall a freddo.

Gh alomantl di supporio devono essere adeguatamente protetll conlre la comrosiona,
madianie zincatura a caldo, verniciatura oppure zincatura @ vemiciatura. Davono essana
redtilingd, avere buona planarta ed essere esenti da difettl locall. Il loro fissaggio alla strut-
lura deve avvenire almenc ogni mairo.



4.1 Viti e bulleni

La resistenza delle vitl o degli atd alementi filettati deve essere garantita dal produttora in

accordo con la normativa vigenie. In pardicolare deve essere indicato:

= |a caratteristica di resistenza

- lo slorzo di sfilamento in relazione al tipo e allo spessore del supporo e, per suppori
in legno, alla profondith di avvitamento

- | valor di sbottonamento della lastra in PRFV dall'elemento di fissaggio, in relazione allo
spossorg della lastea od al ipo di rondella o di cappellotio.

4.2 Ganci di fissaggio

La resislenza dei ganci di fissaggio deve essers garantita dal produttore. In particolare
davono essera indicate le caratteristiche di resistenza dellancoraggio in relazione al tipo
& dimensionamento del supporo (profilato, ecc.)

|




4.3 Rondelle e cappelloti

Le rondelle possone assere metalliche o inaltro matedale con prestazani equivalentl. Le
rondefle, se metaliiche, devono essere in acciaio profletto caniro la corrosione copune in
accialo inox, Possono essere di fipo tondo oppure di tipo quadrangolare @ in questo caso
la lorg forma in projezione sard romboidale o retlangclare, con lato minore di almeano 30
mm appure, per zone malie venlose, con lato mincre di almeno 50 mm.

——

P P
Per lasire ondulate { 1 [ o \ (_\
o grecate '\_.o:.‘ H-__-" \ 0)
._E_ L e M
A . e
LA PR TN wiRMAL ml:-ﬂ
Per lastre ondulate e ’a
> &* Aorms
-
Foalmm 11 [ ] Flrilag Hﬂ

Fer lasire grecate ﬁ } ﬁ"=‘§ ‘

Le rondelia ed | cappellotti avranmno una curvature od una sagoma tale da adattarsi alla
superficie della ondulazione o della grecatura del prolilo delle lastre, Lo spessare madio
sara di aimeang 0,9 mm,

4.4 Prove di strappo e sbottonamento

Sono stale effeftuate prove di strapoo della vite/gancio dal kstello & prove di sbotiona-
menio della vile'gancio dalla lastra in PRFY, ottenendo i valon seguent,

Strappo da listello

Listally Walore

in ferrg - spessore 3.0 mm 650 dahy

in legno - prol. avvitamento 30 mm | 300 daM

Shottonamento su lastre PRFV
| Lastra Aondeiln
Tonda Romboidala
1 2-5=10mm 0 cal | 100 dai
cat. 3-s=1.3 mm 50 caM | 150 dal
cal & - s=1.7 mrm 100 damM | 200 dak



| vahosi relativi  allo sboltonamento sono inferionl 8 qualli relatvd allo strapps, par cul &
deve ad essi lar riferimenic, Applicando un coafficlente di sicurazza pan ad 1.5, i valon ufi-
lizzabili per la determinazione del numere minimo di fissaggi per le lastre translucide non
accoppiale 50n0 i seguenti,

Valori di sicurezza utilizzabili

Lastra Rondalla
Tanda Rombaidala
cat, 2 - =10 mm 33 daN BE daM
cat. 3 - 5=1,3 mm 40 daN | 100 daM
cat. 4 - s=1,7 mim 66 daN | 133 daN

Mel caso in cul le lasire fransiucide fosseno accoppiate con lastre opache (melalliche & O
fibrecamaonto) | valor di sbotionamente da considerare sone guelll relativi alle lastre opa-
che ¢ di conseguenza assal supenor.
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5.1 Oggetto

La progetlaziona comprende:

* la individuazione dei carichl agenti sulle lastre dovuli alla neve ed al venta, & la indivi-
duazione del tipo di lasira pid indicato agli efetli della resistenza e della deformazione
defla slessa softo carco, tenulo conte del coeflicients di sicurezza che il progettisia
ritigne ot adoltare.

«  iltipo di sovrapposizione trasversale delle lastre in funzione della pendenza della falda,
Feffetto delle dilalazion| termiche e, se del case, la opperiunita Ji vemilazione della
cOpenura,

* |2 indviduazione del numero ¢ fissaggl necessano e sufficiente per evitare ko strappo
dede lasire in cocasione di forti vendi,

5.2 Carichi dovuti a neve

Il carico di neve sulle coperture viene caleolato secondo @ D.M. 18-01-1996 & successiva
circolare 04-07-1938, e varia per lg diverse zone in cui & suddiviso Bl tarritorio nazionale e
por la altifeding in cui si trova il fabbricato.

Canco par neve secondo i DM 18-1-1908

L* lalia & divisa in tra zone, ad ognuna delle guali cormsponds il carico mave saguante:
Zona | - Valla o Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino Alto Adige, Emilia Romagna, Friuli
Veneria Giulia, Venato, Abruzzo, Molise, Marche.

Canco nave al sudlad 180 dall/m2

Zona Il - Liguria, Toscana, Umbra, Laxo, Campania (Province di Caserta, Banevenio,
Aveliina), Puglia (Provincia di Foggia)

Carico nave al suola: 115 dalim2

Zonalll - Campania {Province dh Napoli @ Salerna), Puglia (escluse Provincia di Foaga),
Basitcata, Calabria, Sardegna, Sicilia.

Carico nave al sualy: TS5 daklim2

| valon di cui sopra wengono molliplicati, per le copenure a falde, per @ coalliciente di
forma pari & 0,8 per cui i valon effettivi a cui riterirsi sono quelll dells Tabella 1

: f} ® Zowa 3
W Jong §

e A
Sughan b mﬁ,/;"(:

Falsrgs

& Mligyiei e Curhln frol il imidy
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Tabella 1 - Carichi neve gs in daN/m2

Zona | Zomna o Zona Nl
Pianura {fino a 200 m) 128 az 60
Collina [valore di 400 m} 178 134 85
Montagna (valore di 750 m) 260 206 157

B.2.1 Venlica della lasira per | carichi neve

La

verifica dafla lastra consiste nelfaccertaments che la lastra prescelta por un lucemario

situato in una certa zona @ ad una certa altitudine abbia resistenza sufficionte o freccia di
deformazione inferiors & 1/100 defla luce,

Pe

&

12

r effettuare B venfica ooooms:

individuare g zona in cul sorge |a costruzione, @ la sua allifudine sul fivello del mare.
Par semplicity sono state adaotiate, per ognuna dalle tre zone in cul & suddivisa 'italia,
soio tre altitudini tipiche, Individuate come “pianurm®, “collina” @ “montagna®. Mella
tabella 1 si frovano | canchi newe par ognl zona ad altifudine, 8 nella Taballa 2 &i tro-
vano | corispondenti valori del momenta flettente dovulo alla neve (anche qui, per
semplicita, si sono adoltate solo tre luci tipiche di appoggio delle lastre)

Scegliere il tipo di lastra che si inende adottare, grecata od ondulata; | relativi valar
statici, momento di inerzia & momento resistente, sono Indicati nelta Tabella 3 nefla
quale sono state presi in considerazione tre spessor di lastra lipici per tre gruppi di
ondulazioni o grecature. | valod rporiati sono riferiti al profilo indicato, ma possono
essere ublizzati, in prima approssimazions, anche per profill simill dello stesso gruppo.

Effettuare la verifica per resistenza, ulilizzando la Tabella 4. Si ratta di verificare che
la lastra prescelta abbia un momento resistente Wx superiore a quelio indicato dalla
tabella: se non lo losse, occomre passare ad uno spessore pil elevato oppure ad un
divorso profilo

Effettuare la verifica di freccie, utilizzando la Tabella 5. Si tratta di verificare che la lastra
prescalta abbla un momento di inerzia Jx superiore a quello indicato dalla fabella: se
non lo fosse, accorra passare ad un diverso profilo (lo spessare pil elevato influlsce
relativarmants poco)




Tabella 2 - Momenti flettenti Mf in daNm dovuti al carico neve
per appoggl su varie luci

Luce
Iibera Zona | Zgna ll Zana Il
m
0.8 10.24 7.36 4,80
Pianura (altitudine fino a 200 m) 1.0 16.00 11.50 7.50
1,2 | 23.04 16.56 10,80
0.8 14,04 T2 T.60
Collina (altitudine di 400 m) 1.0 22.00 16.75 11.87
12 31.88 2412 17.10
0.8 20,80 1648 12.56
Montagna [altitudine di 750 m) 1,0 32,50 25.75 19.62
1.2 45,80 37.08 28,26

Tabella 3 - Valori indicativi Jx e Wx per lastre ondulate e grecate

SPERELIE Spessone Spussore

Profiip 1,8 mm 1.3 mm 1,7 mami
cal. ¢ cat. 3 cal. 4
Jromdim | Wz cmdim | Jx cmdim | Wa em3m | Jx cmddm | Wx cm3dm

Ondulaio alto
{h=51) ay.en 14.45 4885 18.78 #3.85 24.58
Ondulalo bassa
{h=30) 1268 B.18 16,48 1063 21.55 13.80
Gracato medio 2936 14.68 38,18 18508 49831 24,95
(h=40)
Grecalo basso
{he28) 15.38 11.44 10,59 14.04 26,14 19.53
Gracalo moito Dasso
(h=20) 8.41 820 1053 10UBE 14.29 13.94

Tabella 4 - Valori minimi di Wx (em3) per verifica resistenza

Luce Zona | Zona il Tona Wl
m

08 5.0 3468 2.40

Fianura 1.0 8.00 575 475
1.2 11.52 B.28 540

0.8 7.4 536 3.80

Collina 1.0 11.00 Baz 5.94
1.2 15.84 12.08 B.55

0.8 10.40 B.24 B.28

Mantagna 1.0 16.25 11.88 8.81
1.2 23.40 18.54 14.13

Mola - La tabella & stata caleolata con sollecitazione ammissibile di 200 dablficm’
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Tabella 5 - Valori minimi di Jx (cmd) per verifica freccia massima

Lucs Tanal Zana Il Zona il
m
0.8 14.15 1037 6.63
Pianura 1.0 27680 19.87 12.96
12 | 47.77 34,34 22.39
0.8 19.48 14.82 1051
Collina 1,0 38,0 28.94 20,52
1,2 65,50 50.00 35 46
0.8 28.75 20,75 17.38
Montagna 1,0 5616 44,45 319
1.2 97.04 78.89 a8.59

Mata - La tabella & stata calcolata con freccia massima di un centesimo della luce libera.

Esempi di utilizzo:

Esempio n* 1 - Localith: Todi con altifedine 400 m (calling) in zona |l

carico neve (tab. 1) 176 dab/'mi2 Lastra grecata prodilo 180x40h  spessore di Tmm cui
corrsponde (tab.3):

Jx = 29.36

Wi =14.68, posata ad interasse di 1 m.

Dalla tab. 4 sl ha Wx min = B.32 (resiglenza) e dalla tab 5 si ha Jx min = 28.94 (freccia)
La scella & cornetta.

Esemplio n® 2 - Localith : Edolo con altivtuding 700 m in 2ona | - carico neve 260 dadN/m2
Lastra ondulata profile 177x51h spessore di 1.3 mm cui corsponde (teb. 3):

i o= 4885 e Wi = 18.78, posala ad Irterasse di 1 m,

Dalla tab. 4 si ha : Wx min = 16.25 e dalla 1ab. 5 si ha Jx min = 56.16

E' preferibile utilizzare lastre con spessore maggiore, ad esemgpio 1.7 mm dato che |1 Jx
della lastra & inferiore al Jx minimo richies!o per contenere la freccia a 1/100 della luce.

5.3 Arione del vento

La azione del vento dé (uogo ad un pressione cinetica che agisce sul lucemano o sulla
coperiura dall'estarmo o dall’ interno, a seconda della tipologia di fabbricato chiuso o aper-
o) dando luogo a pression) o deprassion.

La prossione cinetica, dipende dalla localila in cui & situato il fabbricate e quindi dalla velo-
gith dal vanto caratteristica della localith, indicata in Tabella 6, dalla rugosith del terreno e
dalla sua distanza dalla costa ed & aspressa nella Tabella 7 in dalim2,
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Tabella 6 - Velocita del vento in m/sec e kmlora

Zona Boscrizion Wrof, @ | HKm'om
{misech

1 Valle d"Aosta, Piemante, Lamhbardia, Trentino Alta 25 a4
Adige, Veneto, Friuli Venezia Giulia (escluso Trieste) B

2 Emilia Remagna 25 &0

3 Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo, Molise, 27 a7 .2
Campania, Puglia, Calabria (escluso R.C.), Basilicata

4 Sicilia e provincla di Regglo Calabria ~ 28 100,8

5 Sardegna (zona a orlente retta conglungente Capo B 100,8
Teulada con Iscla Maddalena)

B Sardegna (zona a occidente della retta conglungente 28 1008
Capo Teulada con isola Maddalena)

7 Liguria = 29 104,4

] Provincia di Trieste 31 1116

9 Isole (con 'eccezione di Sicilia e Sardegna) a1 Mg

Tabella 7 - Pressione cinetica del vento per rugosita D in daN/m2

Rugosita Zonn Mare |  Fascia costiera Area interna
Distanza dalla costa km Altituding m

" <2 < 10 10-30 =500 | 500750 | TS0-1000
D 1 = 110 110 110 100 100
D 2 = 110 110 110 100 "}
D 3 = 130 130 130 X *}
D 4 - 140 140 140 b *}
D 5 - 140 140 140 130 "}
D 3 - 160 140 140 3 -
D 4 - 150 150 150 : -
D 8 - 160 160 160 - -
D 9 - 180 - - - -

'} Ba calcolare seconde Decrelo Minkboriale 16 Goannais 1506

Fer ottenere | valor di deprassione effettiva nelle costruzioni cocomre mollipicare per i
coafficienti che dipendono dal Bpo di fabbricato (stagno, non stagno, aperta) come rap-
presentato nela Tabella B:

Tabella & - Coefficienti q per tipo di fabbricato

Costruziond Costruzhoni Costruzioni
stagne zlagno
0.4 0.4
=06 g=12
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Applicando | coefficient relativi al tipo di fabbricato ai valon di Tabedla 7 si oltengona i
valori di Tabella 9 .

Tabella 9 - Azione del vento espressa in daN/m2 per tre tipi di
costruzioni*

Arione dol vents G brirrioni slagne Comtruzionl Coslruioni
datiima nan stagne apairie
{valare da tab. 7 epuiid =06 g=1.2
100 i &l 120
110 dda GG 132
120 48 T2 144
130 =P 78 156
140 2] B4 168
150 &a a0 180
160 G4 =i 182

* valore elfettivo in falda

Mota - E' da tener presente che | valor di tabella sono applicabili a tulta la superficie della
talda, con eccezione delle fasce pil esteme (d: gronda e di bordo ) nelle quali la pressio-
ne cinetica aumenta in modo consideravole, anche di un terzo del valore di falda, con la
conseguente necessita di aumentare in talil zone il numers del fissaggi. La larghezza defle
fasce di grondza o di bordo & di cirea un decimno della larghezza della falda

zona di bordo

zona di angolo

a= /8 (comungue max m 2 e minimo m 1)

5.3.1 Veanfica del numero di fissaggi per la azione de! venio

Par verificara go il numero di fissaggi delle lastre al listelli (e ded listelli alla soltostante
struttura) & sufficients al fine di evitare che il lucemario o fa copertura siano strappati dal
venio, Docorre:

* daterminare la resistenza alio strappo o allo sboltonamento di ogni singolo fissaggio
{veders punlo 4.4)

* dividara |l valore di depressione aspresso in daN/m2 di cul alla Tabella 9 per il valore
di sicurezza della resistenza allo strappo o sbolionamento del tipo di fissaggio pre-
Soalto

o arrotondane | numers ottenwdo, con minima di 1.0
Il nsuitato della determinaziona di cul sopra figura nefla Tabella 10, caleolata con ls
resistenza allo sholtonameanio di roncelia tonde @ ramboidali.

16



Tabella 10 - Numero minimo di fissaggi per m2 in falda calcolato per
lastre cat. 3 - s=1,3 mm

(resistenza a sbottonamento di 40 daN per rondelle tonde ¢ 100 daM per rondelle

romboidali)

Azfone Coatruzioni Costruzioni Costruzion
dal veniol g slagne q non slagne i aperii
doblimz2 (0,4} LR {1,2]
Tanda Aomi. Tonda Romb, Tondn | Bomb.

100 (40| 1.0 1.0 B0 1.5 1.0 120 3.0 1.5
120 |48 | 1.5 1.0 T2 1.5 1.0 144 3.0 1.5
140 |56 1.5 1.0 g4 20 1.0 158 4.0 2.0
180 |64 | 1.5 1.5 e 2.5 1.5 192 4.0 2.0

Mote — 1) - Tenere conio della nota in calce alla Tabella 9: in ogni caso, una regola prati-
ca applicabile ¢ guella di utilizzare in gronda un numerc doppio di fissaggl rispetto a quel-
fi di falda

21 - Per || fissaggio del transhucido nel sormontc a monta, che percid Amana satto alla
lastra opaca. occome tenene conto defla resistenza allo strappo dolla vite sul listello

31 - Per lucemarni cosiiuili da una sola fila di lastre & quindi con sormonta a monke sollo
alla lagtra opaca, | numero minimo di issagg per m2 corisponde al numaro di ssaggl
per metro neare a valle,

£.2.2 Ezompi di sapplicazions

Esempio n® 1 - Fabbricato sifluato in Lombardia, in zona priva di oslacol, lontand dalla
costa. |1 fabbricalo non ha aperura & si treva in collina ad un altitudine = 500 m.
Dalla tah. n® & - zona 1: velocita dal venio di 25 mis o 90,0 kmdora
" n* ¥ o-perzona 1 e altitudine < 500 mc pressiona del venlo di 110 dal/m2
=" n* 8 -perpressione del venio 110 dalim2 e costruzione stagna: depressiong
sulla falda di 44 dall/ma2
= ® n* 10-basta 1 fissaggio/m2 con rondelle tonde & 1 fissaggio/m2 con rondelie
romibotdali

Esempic n* 2 - Febbricato situato in Campania, in zona priva di ostacoll con distanza
cal mare < 10 km. La costruzione & aperta, sifuala in collina ad altitudine < 500 m
Dalla tab. n* 6 -zona 3 velocita del venlo di 2F m's o 87,2 kmiora

"% p* ¥ -perzona 3 e altitudine < 500 m; pressione del veno di 130 dalim2

" " n* 8 -perpressione del vento 130 daN'm2 e costruzione apena: depressione

sulla falda di 156 dahim2
= % n" 10 - basteno 3.5 fissaggim? con rondelle tonde e 2 fissaggi'me con
rondelle romboidal

Esempio n* 3 - Fabbricato situato ia Trieste, in zona priva di osiacoll con distanza dal
marg < 10 km. La costruzigne non & stagna, situala in collina ad altiudine < 500 m.
Dalla tab. n* & -zona 8 velocita del venio di 31 m's o 111,6 kmdora
=" n* ¥ -perzona B e alfitudine < 500 m; pressione del venlo di 160 dalim?2
= " pn* 8 -perpressiong del vento 160 daMN/m2 e costnzione nen stagna:
doepressiong sulla falda di 96 daMN/m2
= " p® 10 - bastanc 2,5 fissaggtfm2 con rondelle tonda e 1,5 fissagglim? con
rondelle rembaidal

Mala 1 - E' possibile passare dirsltamanta dalla tab, 7 alla tab. 10.
Mola 2 - La influenza del tipo di costruzione {stagna, non stagna, aperia) & detemsinanta.
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5.4 Pendenza delle falde
54,1 Misua della pendenza
La pendenza defle falde pub essare espressa in gradi oppure in percento. La pendenza

in percento rappresenta la altezza della verticale del punto pid aito della falda riferita alla
onzzaniale.

r1] 3

« 100=pendenza %

0 = pandenza gradi

8
La correlazione tra pendenza espressa in grado ed in percento data dalla tabella e dal dia-
gramma.

Angols Péfdenis Angolo Paivdenza Angolo Pondenzn
gradi kS gradi % gradi =

1 1,75 16 28,67 31 60,08
2 349 17 30.57 3z G249
a 5,24 ta 32,49 i 64,894
4 G049 k] 34.43 34 67,45
5 875 20 a5 40 a5 T0.02
G 10,51 21 38.30 3G 7265
7 1228 22 40,40 a7 75,35
8 14,05 23 42 45 RE ] 78,13
g 1584 24 44 52 39 80,98
10 17,63 25 45,63 40 83,0,
11 19,44 26 48,77 41 86,93
12 21.26 2r 50,95 42 90,04
13 243,01 28 5317 43 9325
14 24 83 29 55,45 44 .57
15 26,749 a0 573 45 100,00

Rl

Bo

E o

o

o]

&

i

Al

20

10

5 10 15 20 25 30 35 40 45
grad
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5.4.4 Sovrapposiziond laterali {o longitudinal)

* sy fibrocernento: si consiglia di prevedere la sovrapposizione di una onda o un quaro
in luogo della usuale 1/4 di onda.

* Sumetalio; preveders il sormonto & almeno una onda completa.

5.4.5 Smaltimenio acqgue meteonche per basse pendenze

Qcecorre tencre presente che per le pendenze pill basse (da 7% a 15%) ko smaltimenio
dalle acque metecricho polrebbe non essere assicurato se la altezza di onda delle lastre
ondulate o grecate non & sufficiente. I rschio da evitare & che |acqua plovana riempia
complelamente le  endutazioni @ guindi possa tracimare sia nelle sovrapposiziont di testa-
1a che nelle sovrapposizioni longitudinall, dande cosi luego ad infilrazioni, In pratica, per
le pendenze pil basse & prudente utiizzare allezze di ondulazione e di grecatura mag-
gion. Il fornitore defle lastre deve forniro assicurazioni in proposito,

5.5 Dilatazion| termiche

| matenah plastici utilizzati per la realizzaziona di fuceman sono caralieazzali da elevali

coafficienti di dilatazione lineare, che danna luoge a dilatazioni @ contrazion| termiche per

effeito della variarions di temperatum.

! coafficiente di ditatazione termica del PRFYV & di 0,027 mm/m°C a cul corrisponde una

vanaznione & lunghezza ineare di 1,32 mmim per un varazione termica di 50°C: per lucer-

nari longitudinali con lunghezza, ad esempio. di 5 m, delta dilataziona assume i valore di

6,6 mm.

La termperatura superficiale ded luceman pub raggiungens in invermao | vakore di -20°C ad

in eslate il valore di +50°C, guindl con una varazionsa totale di 70°C.

Per far lronte alle variazionl di lunghezza corrispondentl adle varlazioni termiche, si pos-

sono distinguere due casi;

* lastre di lunghezza limitata, fing & 3 m - non sono necessarie particolarn precauzion

* lastre di lunghezza superore a 3 m — & bene prevedere la possibditd per le lastre di
scorrene ed in fungione della loro lunghezza pord essere sufficiante ovalizzate | for
per i fissaggi oppure creare ved e propr giunti di dilalazions



La realizzazions di coperiure opache in matena plastica utilizzando lasire ondulale o gre-
cate segue le regole individuate per |a reallzzazione del lucernari, salvo situazioni partico-
lari da esammnare di volia in volia.




7.1 - Fissagygl e applicazione di lucernari

Viengono dati alcuni esempl pratici dl fissaggio det lucemar e di applicazione degh stess,
CoSl sucdins:

Luesman trasversali su fibrocamenta icig. 1}
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Lucernar trasversali su fibrocamento (dis. 2 }
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Lucarnar trasversali su grecato metallico (dis. 3)
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Lucemarn trasversall su grecato melallico (dis. 4)
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Lucarman su pannello metallico (dis. 5)
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7.2 - Accorgimenti particolar
T.2.1 Rizalita per capillanta

E' noto il fenomeno fisico dela capillania, secondo il quale guando due superfici sono
milto vicine & si crea tra di loro Lng gpazio cosi piccolo da potar assera daelinito capillare,
I'eventuale acqua presenie alla base delle stesse lende a rizalire, anche per parecchi cen-
timetn, raggiungendo ['alira estremita delle superfici.

Mol caso di soveapposizioni di teslala ¢ laterall possono verificarsi fanomeni di Asalita
capiltare se | profifi sono combacianti in modo pressoché perfatio.

o
.'\.

-
L] i rialite cagillay

risaln copelene

Par evitara il venficarsi del fenomand, oooonre:

- nelle sovrapposizioni di testata; disporre tra le laire piccole distanziaton [spessore 122
mmj}

- nelle sovraposizioni lateralk s2 sono sovrapposte sollanio di 1/2 cnda, tenere & due
Iasire laggermente distanziale, 58 sono sowrapposte 1 1/2 onde, operare come nel punto
precedanie,

7.3 Lucernarl con lastre In rofolo

Le regoie di posa ded lucernad con lastre in rolode non diferiscono da quanio sopra illu-
gtralo, salvo le sovrapposiziont longitudinall che nen esislono. D seguile vengona illu-
strale le sequenze di montagglo di lastre in sofclo, comprese | valasd e la retl antinfortuni-
stiche (fig. 1-2-3-4)
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fig. 4
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8.1 - Spargenze

La sporgenza delle lastre rispetto al listadlo di gronda, ned casi in cui il lucemario raggiun-
ga il bordo della coperiura, non deve essere supedoere a 200 mm. Ricondama cha in que-
sli casi il numero di lissaggi in gronda deve essarg magglorato.

Mel casa i cul le lasire In PRFY VEngano abbinata a materials apaco, cha consanie una
I‘I'IEva.gi[}rE- Spargansza, & consantito Nulilizze delly stessa spangenza,

Par consantire una perdfetta evacuarione delle acque lasciare g spad necessan per affet-
tuare agevolmente |a pulizia dei canali, ed inoitre & bene che il bordo della lastra di gron:
da si trovl a circa 50 mm allinternoc del canale,

B.2 - Foratura delle lastre

La egecuzione dej fon per il passaggio dells viti deve essere fatlo con un trapano avente
una punla con diametro supenare di 2 - 3 mm rispaitc a qguella della vite, al ftina di con-
sentire & dilatazioni tarmiche.

Il foro di fissaggio deve essere posizionato ad aimeno B0 mm dal bordo estamo delia
lasira.

@ Vite + 3 mm

8.3 - Esempi di fissaggi

I sislemi di fissaggio delle lasire in PRFY ai fistelll o @i comentird sano gl stessl cha sl utl-
lizzang per il fissaggio di lastre in fibrocemento o in metalio.

Essi sono sostanzialmente di tre tipl, & precisamente:

* it filettate per legro, corredate di guamizioni @ rondella metallicha

» ganci per vari tipl di profiati metallici corredati di guarnizioni & randelie metafiiche

» zisterni auvtodilettant a/o autolorantl, con guarnizione incomorala.
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T dell rocrunte T del sorenh Tiga et forTenie
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Hrhiard aars 13 5

ﬂ.4 Avvertenze per | fissaggi

E' importante usare guarnizioni @ rondelle di area sufficieniemente grande per assicu-
rare la coperura del fore, specialmente sa o stesso & "asolato” per consenting le dia-
tazioni fermiche,

Se sl usano listelli in legno, fare attenzione che la penetraziona deila vite nel islelio sia
di almeno 30-35 mm per evilare lo strappo della stessa.

Se sl usano cormentini metallici, la panetrazione deve essere almeno pan ad un filetio.
Le lastre in PRFV sono abbastanza soggette  al rischio di sbottonamento, per cul con-
viene usare rondelle pi grandi possibile. Ad esempio la resistenza allo sbottonamen-
to di una rondella tonda & circa la meta o quella di una rondella romboidale (vedere

punto 4.3),
= Evitare di serrar a fendo | fissaggl per non deformare le lastre.,

= |n caso di lagire particolarmente lunghe {lucemnar longitudinali) iniziare con | tissaggi

di centro falda & prosaguine verso le estremita ovalizzando via via i fori,

* E' opportuno inserire ra lastra ¢ comrenting un softile fogho di polictilene per evilare

scricchiodii nel caso di seorrimants della lastra in oceasione di shalzl termict,

Viene dato un esempio di montaggio di un lucernario su coperiura in lamiera grecata,

fig. 1 - posizionamento lastra Jnnfﬂrhra

fig. 2 - fissaggio R
fig.3 - verifica Fﬂﬁilzlﬂﬂ-ﬂ lastra inferiore
lig.4 - “  PRAFY

fig. 5 - posizionamento lastra superione
fig. 8 - fissaggio lasira lnfurnnra

lig. 7 -fissaggio

fig. 8 - posizionamento lastra supertnm
fig. 9 - posizionamento  *

fig. 10 - verifica sovrapposizione

fig. 11 - fissaggio lastra supanone

fig. 12 - lavors in avanzamento
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Tuthi | lucarmari realizzali con lasre in PRFY devono eéssare protettl contro le cadute acci-
denfali da rel di proteziona antinfonunistkea.

La sceita delle refi @ la loro Conretta posa in Opefa SON0 Indicall ngl manuala
Assocoperture dal tifode "La protezione dai rnisch! di caduta dal lucesnarn nelle coperung
industriall”,

E" possibila che nella faccia infericre delle lastre di lucemar, in paricolard condiziond, si
varifichi a formazione di condensa, che & costituia da vapore dacgua trasformato in
minuscole goccialing.

Essa si deposita sulle pareti fradde delle lasire soltili esposte a shalzl tanmd ed a sbalzl di
umidita alevall, e si verifica paricolarmente a seguie di intensi rafireddament nofturmi

Per la trattazions del lenomens di condansa sl fmanda allfopuscolo di Assocoperure dal
titals “La proferione dai rischi delle condanss supericiali nalle coperure industriall®

LA FROTEZINE DA RISCHI I LA PROTEZIONE DA RISCHI

CADUTA DAL LUVCERNARL DELLE CONDENSE

NELLE COPERTURE INDUSTRIALIL SUPERFICIALI NELLE
COPERTURE INDUSTRIALI

assocoperture | | assocoperture

Ak i K Tl LA T d TR BELE rAserH T T Ui BLANAL D TRUSIE A re i AT VS & s i LU e OGPt Ui




Non esistono, 8l momenio, norma specifiche per |a posa in opara di lucermarn in matena
plastica lo uniche normae LINI di posa chea trattano, sia pure in modo sommaro, tale amgo-
mento, sono le norme UNI 10636 per la posa in opera di lastre in fibrocemanto.

Le morme o sicurezza da osservare per 'accesso alle coperture o per l'esecuzions di
lavon sulle stesse sono oggetto della norma UMD BDBE: sono owwieamenie da ossaervare
utte e norme di legge vigentl in materia di sicurezza sui cantier.

Interventi consigliatl per una cormrelta manutenzione.

Per una bugna conservaziona nel termpo dell’eflicienza di una coparsra nel sud insiemea
a degl elemanii che la costiluiscons, W compresi | lucernari ed | sistermd di raccolta delle
acque metearicha, & necessario effetiuare periodicl inferventl di ispaziona ed everluala
maniulenzions.

La pericdicsta degli interventi & legata a diversi fatlord, tra cui ad esempio:

v eventi almosferici eccezienall

+ localizzazione geografica della copertura e prasenza di forti venti o forti sbalzi di tem-
paratura

vicinanza a sorgenti che emettono polveri od inguinanti

possibilitd di pedonamenti impropr

vicinanza di alberi ¢ coneguente possibile accumulo di fogliame

presanza di grandi gquantita di volatil

dimensionamento degli scarichi verticall e orizzontali.

In generals ed in condizioni medie, si pud itencre sulficiente almeno una ispezione all'an-
no, con everntuali interventi manutertivi. Nel primo anno pud essere utile, tullavia, effet-
tuare due ispezioni.

Copertura in materiale translucida

Ispesiome [ Varifica

InMenenio

Lastra di coparfura non integre
(fessurate o rotle)

Soslituire o sigillare

Colmi, diagona, scossaling

L5,

S-En'aggia witi & oulloni

Sarrare comettamente

Fresenza di depositl improri sul fondo
delle cnde

Asportare e ripulira

Fresenza di eggetti sulla copertura

Eliminara

Collegamento lucemarn fissi o apribili
con lg lastre

Ripristinare la siluazions iniziake

Prasenza di sigilant non alficient

c.B.

Aperture i ventilazione osiruire

C.B.

Compotenze

La programmazione defle ispezioni e degh eventuall interventi di manutenzione compets
al proprietarnio o al responsabile della manutenzione dellimmeobile. L'esecuzione dei lave-
r deve essere afidata a imprese specializzate dol settore.
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PRODUTTORI ASSOCIATI:

: 20048 Ccmha_BJip:rm (M - Wi E’mrﬂ &
S| Brianza Plastica spa BB Ri - ARl
e-mall; infe@broreoplastca.lt
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{E} COIm 20019 Settimo Mionese - Vio Marzonl, 26/32
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# 20055 Cunsang Milaning (W - Via Verdl, 14
#— Terl, 02 Q192057 A, - Fax D2 G19ETET
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Alla redazione del presente manuale ha collaborato Il gruppo di lavorg Assocoperiure costituito dal sequent:
signan {in arding alfabetica):

s Allves Salvalomn

# Boffimo kMara

* Bonaili Glacomo

v Corradi Gigvanni
= Milanesl Mario

» Pacchiont Franco
* Porz Franco

* Sibvi Aurclio

* Vasconi Antonio

Mot bana

Le informazicn] In quessta publdicazione sono basats sslla nosing reals espediench e foirdle n bugna lede,

L'apalcarans & Mmgiegs del prodatll cescitn hanmd iago al di luad delfe nosiie possibiles ol corrolla 8, pirfasls. fcadons Solba Maschigiva
msponsabiithy oedl 1 glizTatonn, chn non pul esimars da paopd conbrodi sul mateiad, gl Bne o samarnes Ndonoita o meno e condrontl dal tini
peEsdsl,
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ASSOCOPERTURE: CHI SIAMO E COSA FACCIAMO

ASSOCOPERTURE & una associaziong apora a lutl coloro che, operando nel satto-
re delle coperture ed essendo in possesso dei requisiti nchiesti dalle Statuto, & sento-
no stimolati ad offrirg alla committenza pubblica ¢ privata prodotli di qualits & tecnolo-
gie aggiormata,

Le imprese associate, infatl, si propengone | costante miglicramento delle proprie
opere, grazie a quel continud rinnove tecnclogico ed organizzative che solo pud nasce-
e dalla prezosa collaborazone fra ariende responsabili, siano esse produtton di
matenali od installatarn, che vogliono porsi all'avanguardia del settore, al fine di conse-
guare quella “Gualith Totale™ troppo spesso trascurata inun seffore essenziale quale
la copartura di un tetto.

Mata ned 1978, l'associaziona, che raggruppa, solo qualieat installaton e produtton di
matenali par coperure, al fine di fomire ai suoi aderenti ed a il gli oparatorn del sel-
lone, una serie di senizi, dispone di:

» un ufficio di consulenza, al quale possono rivolgersi in qualungue momento gli asso-
ciati, gli operaton del sellore, | progettisti ed | rappresenianti della committenza.,

* Un semvizio O assislenza, riservalo agli associati, relative alla sicurezza nai cantieri,
comprendenta la fomitura di tutte le documentazioni richieste dalla legge in merito ai
“Piani operativi di sicurezza (POS)", ed ai piani di lavoro richiesti per la rimozione
delle coperture in amianto-cemeanto, previsti dal DL, 277.

Tale servizio interviena anche direttamente presso le ASL, su richiesta degli associati,
al fine di dirimere eventuali questioni sorte con le slesse.

» Un centro di raccolta ed elaborazione dati relativi alfandamento del mercato delle
copertura in talia che, partendo dai dati forniti direttamente da prodution ad installato-
r, aggiormnati ogni sei mesi, si propene di divenire un'impertante fonte di informazioni
statistiche, tecniche e commerciali per gli operatori del setlore.

L'ASSOCOPERTURE inoltre:

* & in contatto con be autoritd nazionali, regionali e locall predisposte alla emissione &
normeé & regolamenti relalivi alle attivith di cantiere, al fine di far loro presente il punto
di vista della categoria.

» Compie perodicamente un'indagine in mernto ad un programma di assicurazione
{responsabilith civile postuma) sul prodott installali, studiate specificamentes per il set-
torg, interpellando le pil guotate compagnie di assicuraziona.

» Rappresenta gii associali presso le diverse commissioni UNI che trattanc argomenti di
loro interesse.

» Informa pariodicamenta gl associatl sube nuove disposizioni di legae & sulle notizie di
interesse dogll stessi.

Aderire alla ASSOCOPERTURE significa la garanzia di operare nel'ambilo di
una struttura che si prende la massima cura del problemi degli operatori del set-
tore.

Entrare in rapporti commerciali con un associato ASSOCOPERTURE significa la
garanzia di poter disporre dei prodotti @ del sarvizi miglior che gli operator del
seltore possano formine



